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Zeitschrift fttr angewandte Chemie 
Seih 786-800 Aufsatzteil 19. Dezember 1913 

Jahresbericht des Internationalen Komitees der 
Atomgewichte 1914. 

Auf dem achten internationalen KongreD fiir  angewandte 
Chemie, der in New-York im September 1912 stattfand, 
wurde beschlossen, den Wunsch auszusprechen, daD die 
offizielle Atomgewichtstabelle so eelten wie moglich h d e -  
m e n  enthalten miichte. Solche Anderungen sind zuweilen 
fiir tecbniache Chemiker unbequem, und der angenommene 
BeachluD driickte insbesondere den Wunsch am, daD die 
Tabelle f b  1913 fi ir  richtliche und kommerzielle Zwecke 
die offizielle Tabelle f% zum niichsten KongreD 1915 blei- 
ben solle. Diesem Wunsche kann daa Komitee leicht nach- 
kommen, wenigatens der Hauptsache nach, denn belang- 
reiche hderungen, welche den technischcn Chemiker an- 
gehen, werden schwerlich eintreten. Und der Text jedes 
Jahresberichts wird all die Feinheiten der Zahlen mitteilen, 
welche f i i r  theoretische Erorterungen notig sein konnten. 
Nur solche h d e  en in der Tabelle, die unbedingt not- 
wendig erscheinexrauchen wahrend der niichsten zwei 
Jahre gemacht zu werden. Und es ist iiberaus unwahrschein- 
lich, daB diese die haufig angewendeten Werte ernstlich be- 
einflussen werden. 

&it der Jahresbericht 1913 geschrieben wurde, ist eine 
Anzahl wichtiger Abhahdlungen tiber Atomgewichte ver- 
offentlicht worden, die folgendermahn zusammengefadt 
werden konnen : 

StiekstoH. S c h e u e r l )  hat aue Analysen von Stick- 
stofftrioxyd und -tet,roxyd und aua Meeeungen dea Ver- 
hiiltniaees z e c h e n  den $tickstoffoxyden N = 14,008 ge- 
funden ale Mittelwert von fiinf Bestimmungareihen. Er 
maD gleichfalls die Dichten von Ammoniak und Schwefel- 
dioxyd, wobei er Zahlen erhielt, die mit friiheren Unter- 
suchungen in Obereinetimmung stehen. Der Wert, den er 
fiir Stickstoff erhielt, ist von der abgerundeten Zahl, die 
in der Tabelle enthalten ist, nur um verschieden. 

Chior. Mittels der Synthese von NOCl durch die up- 
mittelbare Verbindung von Stickoxyd und Chlor fipdet 
W o u r  t s e  12) CZ = 35,4596, wenn N = 14,008 an - 
nommen wird. Er bestimmteg) gleichfalls die Dichte r ea 
Nitroeylchlorida und fand das Gewicht eines normalen Li- 
ters gleich 2,9919 . Hieraw leitet er ein Molekulargewicht 

Verhhltnie zwiachen Ammoniak und Chlorwasserstoff, das 
von B a u m s und P e r r o t 4) von neuem gemessen worden 
ist, fanden die Autoren Cl = 35,463, einen ungewohnlich 
hohen Wert. Keine von diesen neuen Beatimmungen be- 
rechtigt zu irgendwelchen hderungen in der angenomme; 
nen Zahl fi ir  Chlor. 

Bmm. Durch die direkte Syntheee von Bromwaaser- 
stoff aus gewogenen Mengen von Wasserstoff und Brom fand 
W e b e r s )  Br=79,3068, wenn H=1. Fiir 0 = 1 6  
wird der Wert von Brom gleich 79,924. Der angenommene 
Wert ist von dieaem nur um l/mooo verschieden. 

Phoephor. B a x t e r und M o o r e  e, finden P = 31,018 
aus A n a l p n  dea Phosphortrichlorida in guter Oberein- 
stimmung mit frtihern Measungen. Die Zahl iat etwaa nied- 
riger ala der in der Tabelle enthaltene Wert. 

Eisen. Durch Reduktion von Ferrioxyd in Waaserstoff 
erhielten B a x t e r  und H o o v e r ' )  Fe=55,847. 

1) Anzeiger d. Wien. Akad. 49, 36 (1912). 
S) Compt. rend. 155, 346 (1913). 
*) Compt. rend. 155, 162 (1913). 
4) Compt. rend. 155, 461, (1913) 
6)  J. Am. Chem. Soc. 34, 1294 (1912). 
6 )  J. Am. Chem. Soc. 34, /644 (1912). 
7 )  J. Am. Chem. Soc. 34, 1657 (1912). 

von 65,456 ab, we f ches vermutlich zu niedrig ist. AUE dem 
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Cadmium. Dae elektrochemische A uivalent dea Cad- 

Cadmium und Silber gleichzeitig durch denselben Strom 
niederschlugen. Aus den angegebened Zahlen fo # d88 
Atomgewicht dea Cadmiurns gleich 112,31; der ert Ist 
niedrig, aber stimmt mit der friihern Arbeit von H u 1 e t t 
und P e r d u e iiber Cadmiumsulfat uberein. Die Unter- 
suchung soll mit dem Chlorid fortgesetzt werden. 

Tellur. Die vermutete Komplexitlit dea Tell- ist von 
neuem durch D u d 1 e y und B o w e  r s *) mit negativem 
Ergebnie untersucht worden. Sie versuchten, daa Atom- 
gewicht mittele des baaischen Nitrata zu beatimmen, fanden 
daa Verfahren aber unbefriedigend. Eine Reihe von Syn- 
thesen dea Tetrabromida gab Te = 127,479. 

Uran. Durch Calcination von Uranylnitrat, daa in 
Urandioxyd iiberging, fand L e b e a u lo) U = 238,54. 
0 e c h s n e r d e C o n i n c kll) erhielt durch Erhitzen 
Uranoxalat wecheelnde Ergebnisse, im Mittel U =238,44 

Scandium. Daa Atomgewicht wurde von Me y e  r und 
G o  1 d e n b e r g I*), welche daa Sulfatverfahren anwendeten, 
von neuem bestimmt. Im Mittel wurde Sc = 44,14 er- 

miums wurde von L a i r d und H u 1 e t t CQ ) bestimmt, welche 

n) Trans. h e r .  Electrochem. SOC. X X ,  386 (1912). 
0 )  J. Am. Chem. Soc. 35, 876 (1913). 

10) Compt. rend. 155, 161 (1913). 
11) Compt. rend. 155, 1611 (1913). 
I*) Chem. News 106, 12 (1912). 
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hdten in Ubereinstimmung mit dem Tabellenwert. Die 
hahere Zahl, die von M e y e  r und W i n t e r erhalten 
worden war, war duroh die Anwesenheit von Thor in dem 
benutzten Material verursacht worden. 

Yttriam. Zwei Bestimmungen des Atomgewichts van 
M e y e r u n d  W o u r i n e n l a ) g a b e n  Yt=88,6.  Eswurde 
des Sulfatverfahren benutzt. E g a n  und B a 1 k el4) fan- 
den in einer vorlaufigen Untersuchung uber das Verhaltnis 
zwiechen Yttriumchlorid und Yttererde Yt = 90,12. Da 
ihre Untersuchung fmtgesetzt wird, so ware e% urqweckmaBig, 
die bisherigen Ergebnisse als Grund ftir eine h d e r u n g  in 
der Tabelle zu benutzen. Der niedrigere der beiden erhal- 
tenen Werte scheint der wahrscheinlichere zu sein. 

Ruthenium. V o g t  15) fand durch Reduktion von 
Ruthendioxyd Ru = 101,63. 

Palladium. Bestimmungen des Atomgewichts durch die 
Analyee dea Palladammoniumchlorids sind von S h i n n u )  

mecht worden. Er fand den Mittelwert Pd = 106,709, fff och schwanken die einzelnen Bestimmungen in unbefrie- 
digender Weise. S h i n n  nimmt an, daB das Chlorid we- 
niger bestiindig ist als bisher angenommen wurde. 

Radium. Aus Analysen von Radinmbromid fand H o - 
n i g s c h m i d 1') Ra = 225,97 in Beatiitigung seiner frii- 
hern Analysen des Chlorids. Die Abweichung zwischen die- 
sem Wert und dem hoheren, der von anderen Forschern er- 
halben d e ,  ist noch nicht erkllirt. Die Wahrscheinlich- 
keit liegt zuguneten der Bestimmung von H 6 n i g s c h m i d , 
aber eine hde rung  in der Tabelle kann aufgeachoben werden, 
bis ein auagiebigerer Nachweis gebracht .worden ist. 

Die umstehende Tabslle enthalt keine hderungen gegen 
uber der von 1913. 

Gezeichnet 
J .  W. Clarke. W. Ostwald. P. E .  Thorp. G. Urbain. 

Uber die Gewinnung von Spiritus aas Holz I). 

Von Ing. chem. RUDOLF VOB DEMUTH. 
(EIIWW. a./io. 1918) 

Geaehiehtliehes. 
1. E n t w i c k l u n g  u n d  G l i e d e r u n g  d e s  V e r -  

f a h r e n s  v o m  J a h r e  1819-1900. 
Obwohl eine Beschreibung der geschichtlichen Entwick- 

lung der Eneugung von Alkohol aus Cellulose und Holz 
bereits von Dr. Ing. Th. K o e r n e r (1908) gebracht wurde, 

18) Z. anorg. Chem. 80, 7 (1913). 
1') J. Am. Chem. SOC. 35, 365 (191.3). 
15) Sitzungsber. phys.-med. SOC. Erlangen 43, 268 (1911). 
16) J. Am. Chem. Soc. 31, 1448 (1912). 
17)  Wiener Monatshefte 34, 283 (1912). 
1) Unter iihnlichem Titel ist in der Z. f. Spiritus-Ind. vom 2. und 

9./10. d. J. S. 486und489, der von Dr. F o  t h am 17./9. 1913 in der 
Faohgruppe fur Garungschemie auf der Hauptversammlung des 
Vereins deuteoher Chemiker in Brealau gehaltene Vortrag im Druck 
ersohienen. Dieser Artikel ist wohl geeignet, dss Interesse weiterer 
Kreise zu erregen. 

D a  ich im Juni dim Jahres mit Dr. F o  t h in Berlin, im Insti- 
tute fiir Glrungsgewerbe eine Unterredun hatte, die sich auf diesen 
Gegenstand bezog. 80 diirfte sein Artikel fadurch nicht unbeeinfluBt 

blieben win. Zu dieaer Annahme berechtigt mich die Tatsache, r aB beide Abbildungen, die in seinem Artikel gebracht werden, im 
Juni Dr. F o t h von mir ubergeben wurden. Ich lege diesem Umstand 
kein beaonderes Gewicht bei, bin aber genotigt, auch meiner Mittei- 
lung mehrere Figuren beizufugen, darunter auch jene, die im Artikel 
dee Dr. F o t h sich vorfinden. Daa erwiihne ich nur deshalb, da- 
mit den geehrten Leser beider Artikel die Wiedergabe gleicher Ab- 
bildungen nicht auffiillig erscheine. 

Ich wiihle den jetzigen Zeitpunkt zu meiner Mitteilung, weil dem 
Vortrage in Breslau und deasen Veriiffentlichung offenbar die Ab- 
sicht zupnde Isg, die Aufmerhamkeit auf d i m  Verfahren zu 
lenken. 

Der Hauptbeweggrund zw Verfassung des vorliegenden Artikele 
liegt jedoch darin. daB ich wahrend meiner zweijlihrigen Tatigkeit 
in leitender Stellung, in der von Dr. F o t h beeprochenen Fabrik 
in Georgetown (in Sudcarolina, in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika) eine Reihe von Erfahrungen gescLmmelt habe, die ich 
der Mitteilung wert erachte. 

so werde ich dennoch hier eine kurze Obersicht geben, um 
auch jenen, die dem in Rede stehenden Thema ferner 
stkhen, die Orientierung zu erleichtern. 

Seitdem B r a c o n n o t (1819) erkannt hatte, daB sich 
Holzstoff durch Behandlung mit Siiuren teilweise in Zucker 
umwandeln lasse, fehlte es nicht an Versuchen, die Erzeu- 
gung von Alkohol aus Holz, reap. aus Holzabfallen okono- 
misch zu gestalten. Von den verschiedenen Forschern und 
Praktikern wurden die mannigfaltigsten Wege eingeschlagen, 
dieae Aufgabe zu losen. 

B r a c o n n o t behandelte Holz mit kalter Schwefel- 
same von 91,5%. h i m  Verdiinnen und Erhitzen des &- 
menges erhielt er eine Zuckerlosung. 

A r n o u 1 d (1854) verwandte auf 100 Teile Holz 110 
Teile konzentrierte Schwefelsiiure. Er gibt an, daB er von 
bestimmten Holzern sO-90~o des Hcilzes in Liisung ge- 
bracht habe. 

Nachdem man bereits damals die industrielle Verwer- 
der Holzinversion im Auge hatte, wurde man auf die 

&%eile aufmerksam, die sowohl die Kosten der groBen 
Mengen Schwefelsaure, als auch die Schwierigkeiten der 
Abscheidung der Saure aus der verdunnten Zuckerlosung 
mit sich brachten. 

Dieaem Umstande ist es zuzuschreiben, daB T r i b o u i 1 - 
1 e t (1854) versuchte, die konzentrierte Schwefelsaure der 
venuckerten Holzlosung zur Zersetzung der Kalkseifen 
der Stearinkemnfabrikation auszunutzen, (K o e r n e r 
1908) um die Kosten des Kalkfallungsverfahem zu ver- 
mindern. 

P a e n arbeitete bei seinen Versuchen (1844) unter 

M e 1 s e n s berichtete bereits (1855) iiber Versuche, 
die er rnit Schwefelsaure von 3-5% unter Druck bei 180" 
anstellte. 

Obwohl in der Zeit von 1819 bis zu S i m o n s e n (1894 
bis 1898) von vielen uber Hydrolyse der Cellulose und des 
Holzes gearbeitet wurde, so war dennoch die damalige 
Literatur uber diesen Gegemtand sehr liickenhaft. 

P e 1 o u z e griindete im Jahre 1855 in Paris eine Fabrik 
zur Boreitung von Alkohol aus Holz, und, wie V a r r e  n - 
t r a p p (1866) berichtet, sollte eine ahnliche Fabrikation 
auch in Genf versucht werden. Es ist daher anzunehmen, 
daB systematieche Untersuchungen uber die H drolyee 
zwar gemacht, aber geheim gehalten d e n .  $a ent- 
aprechende Hochdrucka parate f i i r  den Fabrikationebetrieb 

lich, daO bei diesem Terfahren konzentrierte S i u p  zur Ver- 
wehdung kam. Der Betrieb der Fabrik in Paris wurde nicht 
lange aufrecht erhalten, und ob es in Genf uberhaupt zur 
Ausfiihrung des Projektes kam, ist mir unbekannt. 

Nachdem sich P a y e  n (1844-1869) anfanglich rnit 
der Inversion des Holzes durch Siiuren unter Druck be- 
fal3t hatte, machte er im Jahre 1867 die ersten Versuche, 
um die Abfallaugen der Holzstoffabriken zur Alkohol- 
gewinnung zu verwerten. 

Um die Cellulose des Holzes zwecks Alkoholgewinnung 
in vergarbare Zuckerarten ubenufiihren, studierten L i n d - 
s e y  und T o l l e n s  (1892) und auch M a t h i i u s  (1893) 
die Einwirkungen von Sauren unter Druck. Auch aus Torf 
bemuhte man sich, Alkohol darzustellen. (M a t h a u s 
1902-1903.) Ich will gleich hier erwahnen, daB eine nutz- 
bringende Verwertung des Torfes in dieser Richtung selbst 
in neuester Zeit nicht gelang. 

Einen bedeutenden Fortschitt brachte das Verfahren 
von S i m o n  s e n (1894-1898). Er unterwarf sowohl 
Cellulose, als auch Holzspiine der Einwirkung von verdiinn- 
ten Sauren unter Anwendun hohen Druckes. Nach einer 

den Druck und die Einwirkunkdauer, kam er zu dem Er- 
gebnis, dal3 aus 100 Teilen Siespiinen mit 15% Wasser- 
gchalt bei 9 Atm. bei eher  viertelstiindigen Einwirkungs- 
dauer der 0,5yoigen Schwefelsaure eine Ausbeute von 
22,5 Teilen Zucker erhalten werden. Bezogen auf Holz- 
trockensubstanz erhielt S i m o n s e n demzufolge 26,5% 
Zucker. Der Zucker wurde mit Fehlingscher Liisung b2- 
stimmt. . Bei der Vergkrung der Zuckerlosungen im Laboratorium 

Anwen J ung von Druck. 

damals noch nicht a e P ertigt d e n ,  so ist es wahrachein- 

Reihe von Versuchen uber d ie Konzentration der Siiure, 


